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Ginliuk hayatimizda bilgisayarlar her alanda kullanildigi gibi elektrik-elektronik
alaninda da en buyUk yardimcilarimizdandir. Elektrik-elektronik alaninda calisanlar
icin bircok yardimci program kullaniimaktadir. Bunlardan birisi olan Pspice gerek

profesyonel gerekse amatdr olarak en ¢ok kullanilan programdir.

SPICE (Simulation Program for Integrated Circuits Emphasis) elektronik
devreleri bilgisayar ortaminda simile etmek icin yazilmis bir programdir. PSPICE ise
Cadence/Orcad firmasinin Windows tabaninda calisan, bilgisayar destekli tasarim ve
simulasyon programidir. Bilgisayar destekli tasarimin veya elektronik devrelerin
bilgisayar ile simule edilmesinin sagladigi en blyik yarar, tasarimcinin laboratuar
ortaminda elde etmesinin imkansiz oldugu sonuclarin similasyon ile kolayca
gorebilmesidir. Pspice ‘In ayricaliklarini genis kitliphaneye sahip olmasi, iyi
tasarlanmis olan arayuzi ve en dnemlisi birgok simulasyonu barindirmasi olarak

siralayabiliriz.

Pspice’in 6grenci versiyonunu electronics-lab.com/downloads sitesinden

indirebilirsiniz.

1. Programin Cahstirilmasi:

Pspice programinin kurulumu son derece kolaydir. Programi kurduktan sonra
Pspice programinda calismalarimizi Capture Student secenekleri ile schematics
Uzerinde yapabiliriz. Capture Student daha kullanigh olup, devrelerin kurulum

sistemini kavramimizi saglamakta ve similasyon tiplerini acikca gostermektedir.

Baslat mentsinden Programlar - Pspice Student - Capture Student’i

secerek programi galistirabilirsiniz.
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Capture Student’| sectikten sonra acilan pencerede New-Project i
sectiginizde karsiniza gikacak pencerede yapmak istediginiz projenin dzelliklerini
segebilirsiniz. Segeneklerden birini isaretledikten sonra proje adini girip OK tusuna

basiniz. (Projenizin isminde ve kaydettiginiz klasériin isminde Tirkge karakter
kullanmayiniz)
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Analog or Mixed A/D secenedini isaretledikten sonra Create a Blank

Project secenegini isaretleyiniz. Boylelikle bos bir tasarim penceresi agmis
olacaksiniz.
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BUtldn sematik dizayn ve islemler bu pencerede (capture window) yapilacaktir.
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Tasarim penceresini tikladigimizda sag tarafta devre elemanlarina kolayca
ulasmamizi ve tasarim sayfamiza devre elemanlarini kolayca ekleyebilmemizi
saglayan Tool Palette (malzeme paneli) ekrana gelecektir. Eger ekraninizda panel
gorinmediyse ana mentde bulunan View - Tool Palette secenegini secerek parca

panelini acabilirsiniz.

Tasarim sayfanizin boyutlarini ana menideki Options - Schematic Page

Properties — Page Size' dan veya klavyeden I ve O tugslari ile ayarlayabilirsiniz.




2. Orcad Menusinin Tanitimi:

2.1. File Menusii:

New: Bu secenek yeni bir proje ve ya dizayn baslatmakta kullanilir;

Open: Bu secenek daha 6nceden kayitl bir projenin ve ya devrenin agiimasini
saglar.

Close: Bu secenek ile acik olan sematik editor penceresinin kapatilmasi saglanir.
Save: Projenin son hali ile kaydedilmesi saglanir.

Import/Export Design: Baska bir program kullanarak olusturulmus devreyi OR-
CAD programina ya da OR-CAD programinda dizayn edilmis devreyi baska bir
programa aktarmaya yarar.

Exit: Bu secenekle Capture Programindan cikilir.
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2.2. Edit Menu:

Undo Bu secenek kullanilarak bir 6nceki yapilan islem geriye alinir.
Redo: Bu secenekle Undo kullanilarak yapilmis islemi bir ileri alinir.
Repeat: Isleminizi tekrarlar.

Cut: Sectiginiz kismi keser.

Copy: Sectiginiz kismi kopyalar.

Paste: Sectiginiz kismi baska bir yere yapistirir.

Delete: Sectiginiz kismi siler.

Select All: Butin calismanizi seger.

Properties: Calismalarinizin 6zelliklerini buradan secgersiniz.

Part: Devre elemanlarinizda lzerinizde degisiklik yapmanizi saglar.
Mirror: Sectiginiz kismi ayna gérinimitne gevirir.

Rotate: Sectiginiz kismi cevirir.

Group: Devre elemanlarinizi gruplar halinde ayirabilirsiniz.
Ungroup: Gruplarinizi tekrar eski haline getirir.

Find: Burada aramak istediginiz devre elemanini kolayca bulmanizi saglar.
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2.3. View Menii:

Bu menl malzeme paleti, malzeme gubugu, statis bar (durum cubugu) ve
onlarin géruntlsl, sematik sayfa lzerindeki 6zel noktalara gitmesi ve odaklanma

kontroll ile alakaldir.
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Tool Pallete: Malzeme paleti.
Toolbar: Bu secenek mentlerin bulundugu yerle alakali islem yapmaya yarar.
Status Bar: Mouse’un bulundugu yeri (x, y) ve zoom durumunu belirtir.

Grid: Elemanlan yerlestirmede kolaylik saglayan noktalarla alakali islemlerde

kullanilir.

Grid References: Calismanizi olusturmada size yardimci olur.

2.4. Place Menii:

Devrenize eklemek isteyebileceginiz parcalar, yazi, resim... Vb. icin ve Place

Part penceresini agmak icin hazirlanmig bir mendddar.




3. Devre Kurma:

Tool palette’de ikinci ikonu tiklayarak( ﬂ Place Part ikonu), klavyeden P
tusuna basarak veya Place MenUstnden Place Part penceresini acabiliriz. Bu
pencereden tasarim ekranina yerlestirmek istedigimiz devre elemanini segebiliriz.
Pspice da elektronik parcalar kitiphaneler halinde siniflandirilmiglardir. Bir parca
eklemek icin 6nce o parcanin icinde bulundugu kitliphanenin calisma ortamina
eklenmesi gerekir. Place Part penceresini actiktan sonra Add Library tusuna basip
istediginiz kitlphaneleri ekleyiniz.
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Kataphaneleri ekledikten sonra Place Part penceresinin Libraries
(kutiphaneler) kismindan Ctrl tusuna basili tutarak istediginiz kitiphaneleri
isaretleyebilir ve bu klttphaneler igerisinde istediginiz parcanin kisaltmasini Part
(parca) kismina yazarak arayabilirsiniz. Istediginiz parcay secip OK tusuna basiniz.

Parcalarin isimleri “parca ismi/bulundugu kitiphane ismi” seklindedir.
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Secmis oldugunuz parcay! tasarim penceresine yerlestiriniz. ESC tusuna

ile islemi sonlandirabilirsiniz.
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Yerlestirdiginiz parcalari dondirmek veya Uzerlerinde dedisikler yapmak igin
parcayi secip farenizin sag tus mendsine bakiniz. Yada, déndirmek icin parcayi

secip R tusuna basarak Rotate islemini kisaca yapabilirsiniz.

basarak bu islemi iptal edebilirsiniz veya farenizin sag tus mentsinden End Mode
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v : Volt
Ohm : Ohm
DEG : Derece
A : Amper

R2 | R |
Ry s . .
Tk | | Mirror Horizontally Ayna bakis! ile cevirme
Mirrar Vertically
(Rotate ) Dadndirme
dit Froperies.., ) . . o
Edmpmt ; Parcanin dzelliklerini
degistirme
oom In
Enmn@ut }————Yakmannﬂa—UzaMagnnﬂa
Go To...

ut
Copy
Delete

}————Keswm—Kopymawm—Smﬂe

H : Henry

Hz : Hertz

F : Farad

T : Tera E12);
G : Giga E9);
M : Mega E6);
k : Kilo E3);
m : Mili E-3);
u : Mikro E-6);
n : Nano E-9);
p : Piko E-12);
f : Femto E-15);

Pspice da d6/cek ve birim kisaltmalar su sekildedir:

Parcalarin Gzerindeki degerleri degistirmek icin iki tane yolumuz vardir. Bunlardan

birincisi parcanin yaninda yazan dedere cift tiklayip gelen ekrana degeri yazmak

ikincisi ise parcaya cift tiklayip cikan pencerede istenilen degerleri yazmaktir.
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Display Froperties
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Font
Mame:_Walue i
Auial 7 [default)
Walug:
[[ﬂ Change... | Usze Default I
Dizplay Fomat
~ . Colaor
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[ Mame and \/alue :
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T Only oo O 180°
" Both if Yalue Existz o~ o 1
[ ok | cance | Hep
A
SCHEMATICA : PAGET
Color Defait
Designator
Graphic R Mormal
I
Implementation
Implementation Path J
Implementation Type =none=
Hame T3
Part Reference R1
PCB Footprint RC0S
Power Pins Visible I
Primitive DEFAULT
PSpiceTemplate RME@REFDES %1962 7TOLE
Reference R
Source Library CARPROGRAM FILE.S‘I.DJ
Source Package A |
TOLERANCE
Value ‘ 1k

Sik Kullanilacak Parcalar ve Sembolleri:

B
DC gerilim kaynadi VDC/Source Pea=
&
. OAdc
DC akim kaynagi IDC/Source 1
V2
AC gerilim kaynadi VAC/Source i
V3
Sinls dalga kaynagi VSIN/Source i
FREQ =
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Va4

==
'nmcﬁg
W ononn

Ucgen ve kare dalga kaynadi VPULSE/Source
PER =
Topraklama 0/Source 0
R1
Direng R/Analog LA
c1
Kapasitor C/Analog
n
] L1
Indiktor L/Analog 1 2
10uH
D1
Diyot D1N4148/Eval B
D1N4148
D2
Zener diyot D15232/Eval N
D1N5232
Q1
NPN Bipolar jonksiyonlu transistor | Q2N3904/Bipolar _
Q2N3904

E1

E Gerilim kontrollii gerilim kaynagdi | E/Analog S:@IE
E
F1

F Akim kontrollii akim kaynagi F/Analog SI@IE
F
G1

G Gerilim kontrolli akim kaynadi G/Analog S:@IE
G
H1

H Akim kontrolli gerilim kaynadi H/Analog Spas

H

-+

-

degistirebilirsiniz.

Hi

Kablolarin isimlerini = ikonunun altindaki Net Alias —

Devrenin elemanlarini yerlestirdikten sonra W tusuna basarak ya da Tool
Palette de bulunan = ikonuna tiklayarak kablo baglantisi yapabilirsiniz.

ikonuna tiklayarak
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Kabla yerlegtirme l
Kabla isimlendirme H1
1]
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Topraklarma

IE;

Devreyi tamamlayabilmemiz icin topraklamasinin yani referans geriliminin

olmasi gerekmektedir. Bunun icin Tool Palette den Place Ground = ikonuna
basarak, acilan pencerede Source kltliphanesinden 0 (si/fir) parcasini secerek
yapabiliriz. Dikkat edilmesi gereken Ground parcasinin ismi her zaman sifir

olmalidir.

Place Ground

Symbal; 0K
[

Cancel
$0_HI
$0_L0 Add Library. ..
-
- O Remove Libram

uilddd]®

Help
Libraries;
CAPSYM
Design Cache .
i — e
1
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4. Simulasyon ve Grafik:

Spice similasyonu igin, analizi yapilacak devrenin giris dosyasi Uzerinden
tanimlanmasi gerekir. Devrenin programa tanitilabilmesi igin digimlerin
numaralanmasi ve elemanlarin hangi digidmlerin arasinda bulundugunun
belirtilmesi gerekir. DUgim numaralari keyfi olarak verilebilir. Referans digimu “0”

ile gosterilmelidir.

Devreyi kurduktan sonra similasyon toolbar‘indan, simulasyon ikonuna ﬂ
tiklayiniz. Agilacak New Simulation penceresinde simtlasyonunuzun adini Turkge

karakter kullanmadan giriniz ve Create tusuna basiniz.

e Mesy Sirmulation — 25—
R3
M ame:
*
i |pamukkale|
— 1k Cancel
Inherit Fromm:

| nang S

Root Schematicc.  SCHEMATICT

=

Acilacak Simulation Settings penceresinde similasyon ayarlarinizi yapabilirsiniz.
Pek cok farkl ayarin bulundugu bu diyalog kutusu vasitasiyla devremiz hakkinda
pek cok bilgiyi devreyi kurmadan elde edebiliriz. Simulation Settings penceresinin

8 tane tab kismi vardir. Biz bunlarin 4 tanesini inceleyecegiz.
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4.1. Simulation Settings Penceresinin Tanitimi:

Simulation Settings - pamukkale ﬁ

General l.-’-‘-.nal_l.lsis ] [nclude Files] Libraries] Stirnulus ] Dptinns] Drata Collection | Probe Windnw]

Sirmulation Profile:

[ npLt
Project Mame [.OPY) |

Schematic filename [[DSM]: |

Schematic name: |

CQutput
Output filename: |C:\Program FileshOrCAD_Demabpamukkale-SCHEMATI

Wiaveform data filename: |C:\Program Files\OrCAD_Demabpamukkals-SCHEMATI

Motes:

T amam | iptal Y ardim

4.1.1. Genel (General):

Bu Tab analizle alakali bazi genel bilgileri ve goriinimu degistirmemize izin
verir. Genel olarak burada higbir seyi degistirmeye gerek yoktur. Cikis dosya adi,

dalga sekli Data dosya adi ve notla alakali degisiklikler yapmamiz mimkinddr.

4.1.2. Analiz (Analysis):

Bu Tab bizim en cok kullanacagimiz segeneklerden biridir. Bu secenek
kullanilarak hangi analiz cesidiyle galisacagimizi belirleriz. Ornek olarak Zaman
domain (Transient = Anlik) analizi sectik. Bu analiz tipinde simtlasyonun
yapilacagl zaman miktari (Run to time), bilginin saklanma stliresinin baslayacadi
zaman, (Start saving data after) maksimum izin verilebilir similasyon zaman

basamak blylkligd (Maximum step size) ve birkag tane daha secenek vardir.

Ayarlamalari yaptiktan sonra Tamam tusuna basiniz.
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s

Simulation Settings - pamukkale

.

Analyzis type:

Time Diamain [Trangsient) i

Analiz Tipi

Tranzient options

General Settings
[IMonte CarloSaforst Caze b aminnuim step size: zeconds
[P arametric Sweep
1T emperature [Sweep]
[15ave Biaz Paint
[1Load Biaz Point

General Analysiz llnclude Files] Libraries] Stimuluz ] Elptiu:uns] Drata Collaction ] Prabe Windu:uw]

Run to time: 1000ns geconds (TSTOR)

Bl Start zaving data after: |0 gecondsz

[ Skip the initial transient bias point calculation [SKIPBP)

Sire

Cutput File Ophions. ..

Tamam | iptal

Y ardim

4.1.3. Data Toplama (Data Collection):

Bu Tab analiz esnasinda datanin (verinin) nasil toplanilacagini kontrol etmeye

izin verir.

Simulation Settings - pamukkale

|

Schematic/Circuit Data

(f? All volkages, currents, and digital states |

(F Mone } Hichir sonucu kaydetmez.

[ Sawe data in the CSDF format [[CS50)

General] Analyziz ] Incliude Files] Libraries] Stimuluz | Options  D'ata Collection l Probe Winduw]

Bitln similasyon sonuglar kaydedilir

(r“ All but internal subcircuit data It dervreler haricindeki bitdn zimilasyon bilgileri
kaydedili.
(f“' At Markers only Dizayn izerizinde sadece igaretlenmiz kizimlsrdaki
datalar kaydeder.

T amam | iptal

ardim

17




4.1.4. Prob Pencere Tabi (The Probe Window Tab):

Prob penceresi géruntt ayarlaridir.

Simulation Setftings - pamukkale ﬁ

General] Analyziz ] [nzlude Files] Libraries] Stirnulus ] Dptinns] Drata Eu:ulleu::tinn Frobe Window l

Profil son acildid zamanki prok penceresini
[ Dizplay Probe windaw when profile iz opened. [—gister

v Display Probe window:

- - - Simllazyon devam ederken
Eﬁ during simulation, j—

*  after simulation haz completed. o .
Simdlazyon tamamlandiginds

Show

[ﬁ Al markers on open schematics. ] A dizaynlar Ozerinceki bitin izaretleri adster

" Last plat. —Son gekil
" Mathing. Hichiri

T amarm | iptal “ardim

4.2 Similasyon:

Bunlar kablolara konulmak istenirse uyari mesaji ile karsilasilir.

RO P B RS Y I W

— P / \
_:—"-_'-'---'_‘- _v"(- \

Devrenin herhangi bir yerindeki voltaji,akimi yada glict élcmek igin sirasiyla
voltage,current,power markerlar kullanilir. Current markerlar devre elemanlarinin

pinlerinin ucuna baglanmali, Power markerlar ise elemanlarin tzerine konulmalidir.

Voltage marker Current marker Power marker Kablolar ve elemanlar {izerindeki
Gerilim/akim/giic degerlerini
gosterirler veya gizlerler
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Simulation Settings Penceresinde ayarlarinizi yaptiktan sonra, Simiilasyon

toolbarinda - Run Pspice ﬂ ikonuna basarak simulasyonunuzu calistirabilirsiniz.

L 0 | Ee|E| B[] UtV EREE|=E] (R Rl R
[V | 15
| : I {880 50 HEMATIC -pamukkale - OrCAD PSpice AD Demo - [pamukkale. = | (5 éd
E File Edit Wiew Simulation Trace Plot
Tonols Window Help BS - [y X
A @2l ES | SCHEMATICT -pamukkale 3
BB Mimx B &% B o
5
El
&
T '] = 8.5s
= B o UW{R3:1) - U{R1:1) U{R1:2) 2 U{RZ:2)
0 Time
% pamukkale-5...
X||  Reading and checking circut =« | I
A Circuit read in and checked, ne il
Calculating bias point for Trans
Bias point calculated ) .
Transient Analysis = Time ztep = 7.200E-03 Time =1
Tranzient Analvsis finizhed
Simulation complete - { 1 b
C ? ' Analysiz ;':\ "watch }\ Devices/
Far Help, press F1 Tirme= 1 100% A

Devre simiile edildikten sonra karsiniza devre degiskenlerinin degisimini

gOrebileceginiz sonug penceresi gelir.

g BEdE [SCHEMATICT pamukk ale b
RN Q Mg ee B 27 RS Toggle Cursor
AN M AR _Mark Lahel
i
&
= E:IEI:EU(HEZ‘I] « W{R1:1} U(R1:2) a U{R3:2)
— Time
3

25| pamukkales...
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minimum... vb. noktalari bulabilirsiniz.

{0jU(R3:1)

U{R1:2)
Time

Grafikte istenen bir noktanin degerini gérmek icin Toggle Cursor butonuna
basip noktay tespit ederiz daha sonra Mark Label ile isaretleriz. Mark Label

ikonunun bulundugu toolbar daki diger ikonlarla grafiginizde maksimum,

& U(R3:2)

Add Trace ikonu |k’“—". ile simllasyonda var olan tim degiskenlerle matematiksel

islemler yapilabilir ve bu islemlerin sonuglar grafige aktarilabilir.

%gd1Taces . i ™
Simulation Output Y ariables I—UEgerler [ TEVIIE =1 Functionz or kM acroz
T.-‘-‘-.nal-:ug Operafars and Functions ﬂ
T [
:EE %% v Analog i
M) I +
Time .
V(0] Iv Yaltages ;
WMOO0ES] =
{NOOOBE] & Ewrrts ABS()
YIR1:1) r ARCTANI )
WIR1:2) ATAN[ ]
WIR2T) i AYG[ ]
ViRZ22] v Aliaz Hames G ]
YIR3T) r CO5()
WIR3:Z) 0r]
W+ DE[]
W EMNWha | ]
W1IR1] EMWMIN ., ]
W1IRZ) ExP[]
W1IR3] Gl
Lalcal IMGE[]
W2IR1] LOG[ )
VelRZ) 22 variables lizted I'|:-1E[”]31 ol
b ] -
Full Lizt
Trace Ewxpression: ak | Cancel | Help |

yeterlidir.

Eklediginiz grafikleri silmek istediginizde, grafigin altinda bulunan islemler

listesinden eklediginiz islemin adini tiklayip bilgisayarinizda Del tusuna basmaniz
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Plot menUsiinde Label secenegdinin altindaki seceneklerle grafige yazi ve sekil

ekleyebilirsiniz. Ornedin, Plot-Label-Text veya Text Label ¥ ikonu ile grafiginize

yazi ekleyebilirsiniz.

X ve Y eksenlerinin buytklUklerini de ayarlamak mimkidndir. Bunun igin yine
sematik ortamindan Plot - Axis Settings (eksen ayarlari) opsiyonunu seceriz.
"Axis Settings” diyalog kutusundan gesitli secenekler tercih edilebilir. Mesela
“Linear” veya "Logaritmic” skalalar veya “"Autorange” (Otomatik blyutkllk) ya

da “User Defined Range” (Kullanici tanimli skala) segilebilir.
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5. PSpice A/D Analiz Cesitleri ve Opsiyonlari

5.1. DC Sweep Analizleri:

Devrede akim ve gerilim dederleri sabit tutulup, simtlasyon yapilabilir. Ayrica
belli iki deger arasindaki dlizgtin akim/gerilim degisimlerde devrelerimizi simle
edebiliriz. DC analizinde baslangi¢c degerinden son degere kadar girilen adim
araliklariyla tarama yaplilir. Her bir giris gerilim dederi icin devre analiz edilip
sonuglar kaydedilmektedir. Devrenin DC transfer karakteristigi cikartilir. Tarama
lineer, logaritmik veya belli dederler gercevesinde olabilir. Ayrica DC analizinin
opsiyonlari olarak, Ikincil DC Sweep Analizi, Monte Carlo/En K6t Durum

Analizleri, Parametrik Analiz, Sicakhk Analizi ve Bias Point Analizi yapilabilir.

Simulation Settings - pamukkale |£_§-J

General Analyzis llr‘u::lude Files] Lihraries] Stirulus ] Elptin:nns] Drata Collection ] Probe Windnw]

Analyziz bype: Sweepn vanable
DC Sweep j * “olage source M arne:

" Cumrent zource

I—
Optiors: " Global pararneter l——|
[ Primary Sweep " Model parameter I—
[(]Secondamn Sweep ~ l—
[(IMaonte CarloSsforst Case Temperature

[CIParametric Sweep

[CITemperature [Sweep) S

DEavs s_las En.lntt Start value:
D_ fas Hlas Fon — End walue;
Lineer tarama
Logaritmik tarama Increment:
Dederler listesi |

| T amam | iptal Uygula Yardim

1

Lineer taramada verilen baslangic degeri ve bitis dederi arasinda istenilen

artis miktari kadar araliklarla lineer tarama yapllir.

Logaritmik tarama oktav ve dekat cinsinden verilen dederler arasinda istenilen

artis miktar kadar araliklarla logaritmik tarama yapilabilir.
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Sadece DC taramasinda gerilim icin VDC, birden ¢cok kaynaklh DC taramasi
iceriyorsa VSRC kullanilir. Benzer sekilde sadece DC taramasinda akim icin IDC,

birden ok kaynakli DC taramasi igeriyorsa ISRC kullanilir.

5.1.1. Tek Kaynakh Tarama (Primary Sweep):

0,1 V deger araliklariyla taratalim ve R1 deki degisimi gozlemleyelim:

R1

Rz

W

Rz

0 V!
[ +
s C—) W

TRAM =

L

Devreyi kuruduktan sonra Edit Simulation Settings ‘E tusuna basip
similasyon ayarlarini yapacagimiz pencereyi aglyoruz ve pencerede analiz
tiplerinden DC Sweep secenedini segiyoruz. Daha sonra Sweep Variable den
Voltage Source u secgiyoruz. Kaynagimizin ismini Name kismina yaziyoruz.
Sweep Type kismindan Linear i secip baslangic, son, artis degerlerini giriyoruz.

Tamam diyerek buradan gikiyoruz.

Tek kaynakli taramayi bir 6rnek ile gosterelim: V1 kaynagini 0-20 V arasinda
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Simulation Settings - pamukkale ﬁ

General Analysis llnclude Files] Libraries] Stz ] Elptiu:uns] Drata Collection ] Probe Windnw]

Analpsiz ppe: Sweep vanable

DC Sweep j f* “oltage source M ame; 1
_ " Current source
Options:

" Global parameter

" Model pararneter
Secondary Sweep ~ I—
Monte Carlofwforst Casze Tempersture
Farametric Sweep
Temperature [Sweep) Sweep ype
Save Bias Point ' Linear Start value: n
Load Biaz Paint

o End walue: 20
" Lagarithmic | t =
nicrement: )

" Walue list |

Tamam | iptal | Uygula | ' ardim |

Run Pspice m tusuna basarak devreyi simile ediyoruz. R1 deki akim
degisimini grafikte gorebiliyoruz. Tarama edilecek kaynak gerilim kaynadi yerine
akim kaynadi olsaydi kullanmamiz gereken kaynak Isrc dir. Add Trace ile

istediginiz grafikleri ekleyebilirsiniz.

= pamukkale-S...l
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5.1.2. Birden gok Kaynakh Tarama (Secondary Sweep):

Birden cok kaynakli taramayi bir 6rnek ile gosterelim. Bir akim kaynagdi ile bir
gerilim kaynaginin degerlerini birlikte tarayalim. V1 kaynagini 0-20 V arasinda 0,1
V deder araliklariyla tararken, I1 kaynagini 0-5A arasi 1A lik adimlarla taratiniz. R1

deki akimin degisimini gézlemleyiniz.

R1 R3

ik 3k

|
Rz Fid
WA vy ey 1]

e <:+:> w - Dade C:)
1h%ac = 12ac
TRAH = TRAN =

L

Devreyi kurduktan sonra tek kaynakli tarama igin yaptigimiz basamaklari
tekrarlayip bunlara ek olarak Simulation Settings penceresinde Secondary

Sweep secenedini secerek Secondary Sweep ayarlarini yapiniz.

Secondary Sweep secenedini tikladigimizda agilacak yeni pencerede Sweep
Variable den Current Source u secgiyoruz. Bundan sonra kaynagimizin ismini
Name kismina yaziyoruz. Sweep Type kismindan Linear i secip baslangig, son ve

artis degerlerini giriyoruz.

Tamam diyerek buradan c¢ikiyoruz. Run Pspice m tusuna basarak devreyi
simile ediyoruz ve R1 deki akim degisimini grafikte gorebiliyoruz. Add Trace ile

istediginiz grafikleri ekleyebilirsiniz
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Simulation Settings - pamukkale ﬁ

General Analysiz llnclude Files] Lihraries] Stimuluz ] Dptinns] D ata Collection ] Frobe 'W'inu:l-:uw]

Analyziz ype: Sweep vanable
DC Sweep | " Yoltage source M ame: I
0 {* Current source
tiors:
a ||:|.ns " Global parameter
= EF'rlmary Zweep , " Model pararneter
E 1 l:,_\_ l—
konte Carloworst Caze Tempersture
Parametric Sweep
Temperature [Sweep) Sweep type
Save Bias Paint * Linear Start value: I}
Load Bias Paint o End valus: IEi
" Logarithmic
[ncrement; 1
" Walue list |

Tamam | iptal ygula v ardim

ﬁ pamukkale-S...l

5.2. AC Sweep/Giriltu Analizleri:

Analiz, frekansin belirli bir aralikta lineer (lin) arttirilmasiyla yapilabilecedi gibi
oktav’lik (oct) veya dekat’lik (dec) artimlarla da yurditilebilir. Lineer degisimlerde
toplam nokta sayisi, oktav’lik veya dekat’lik degisimlerde ise bir oktav veya dekat
boyunca alinacak nokta sayisi verilir. AC tarama ile devrenin frekans cevabi
cikartilabilir ya da empedansin frekansla degisimi incelenebilir. Ayrica AC analizinin

opsiyonlari olarak Monte Carlo/En Koétli Durum Analizleri, Parametrik Analiz, Sicakhk
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Analizi, Bias Point Analizi yapilabilir. Sadece AC taramasinda gerilim icin VAC,
birden ¢cok kaynakli AC taramasi iceriyorsa VSRC kullanilir. Benzer sekilde sadece
AC taramasinda akim igin IAC, birden ¢ok kaynakli AC taramasi iceriyorsa ISRC

kullanihir. AC analizini bir RLC devresi Uzerinde inceleyelim:

R L1

R

1‘-.-'!3-:6
i

L]

055 -
TEw

imh

Devreyi kurduktan AC tarama icin Simulation Settings penceresinde AC

Sweep secenedini secerek AC Sweep ayarlarini yapiyoruz. Tamam diyerek

buradan cikiyoruz. Run Pspice m tusuna basarak devreyi simile ediyoruz.

P

Simulation Settings - pamukkale

Analysis type:
AL Sweep/Moize

-}

Options:

General Settings
[IMonte Carlo/wforst Caze
[]Parametric Sweep

1T emperature [Sweep]
[]15ave Biaz Point

[]Load Biaz Paoint

General Analyzis llnclude Files] Libraries] Stimuluz ] Dptinns] Drata Collection ] Probe Windnw]

==

AC Sweep Type
™ Linear Start Frequency: |10

* Lagarithmic End Frequency: [10MEG

| Decade - Pointz/Decade: |50

Moize Analpsiz I

[ Enabled

111

Cutput File Dptions

| Include detailed bias paint infarmation far nonlinear
contralled sources and semiconductors [LOF)

ardim

T amarm |

iptal ygula
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18H 188Hz 1.08HHz 18MHz
o UW{L1:2)

pamukkale-5.

Devrede yerlestirdigimiz Voltage Marker a gore kondansator lizerine disen
voltaj dederinin frekansa gore dedisimini grafikte gérliyoruz. Burada frekans degeri

10Hz ile 10MHz arasinda degistigi belirtilmistir.

Noise (Gdrilti) analizi icin Noise Analysis kisminda Enabled secenegini
seciniz. Output Voltage secenegine toplam sesi 6lgmek istediginiz gikis geriliminizi

yaziniz.

I/V Source secenegdine dlcecediniz ses igin giris dederi olacak serbest bir

giris gerilimi veya akimi yaziniz. Interval secenegine de frekans araligini yaziniz.

5.3. Time Domain (Transient) & Fourier Doniisim Analizleri:

Devremizdeki degiskenlerin zamana gore degisimini gérmek icin bu
simllasyon modu kullanilir. Similasyon sonucunda degiskenlerin degerleri zamanin
bir fonksiyonu olarak elde edilmis olur. Zaman bdélgesi analizi her zaman t=0 dan
baslar ve kullanicinin verdigi adimlarla Tstop dederine yapilir. Zaman boélgesi
analizi ile devrelerin sinlizoidal ya da darbe gibi giris sinyallerine karsilik verdigi
cikislar incelenebilir (6rn. dogrultucu, kirpici, kuvvetlendirici vb.). Time Domain
(Transient) analizinin opsiyonlari olarak Monte Carlo/En Kétd Durum Analizleri,

Parametrik Analiz, Sicaklik Analizi, Bias Point Analizi yapilabilir.
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Time Domain analizinde; gerilim icin: VSRC, VEXP, VPULSE, VPWL,
VPWL_RE_FOREVER, VPWL_F_RE_FOREVER, VPWL_N_TIMES, VPWL_F_N_TIMES,
VSFFM, VSIN kaynaklarini, akim igin: ISRC, IEXP, IPULSE, IPWL,
IPWL_RE_FOREVER, IPWL_F_RE_FOREVER, IPWL_N_TIMES, IPWL_F_N_TIMES,
ISFFM, ISIN kaynaklarini kullanabilirsiniz.

W= I Rl
WE =
TO=0
TR=0
TF=10
Py = 0.5
PER =1

2l

Time Domain analizini bir RC devresi lizerinde inceleyelim. Devreyi kurduktan
sonra Simulation Settings de Analysis type i Time Domain olarak segiyoruz.

Daha sonra simulasyonun ne kadar silirecegini belirlemek icin Run to Time’a saniye
cinsinden sireyi yaziyoruz. Verilerin simllasyon basladiktan ne kadar slire sonra

alinmaya baslayacagini da Start saving data after kutusundan belirliyoruz.

Simulation Settings - pamukkale |-E_§'-J

General Analysis | |nclude Files] Libraries] Shirnlue ] Dptinns] Drata Collection ] Probe Windu:uw]

T Fun ta tire: 5 gecondz [TSTOF)
Options: Start zaving data after. |2 geconds

leneral Settings Transient optiors

[(Monte Carlo W orst Caze b asimum step zize: | geconds

[|Parametic Sweep . o . . . .

[]Temperature [Sweep] [ Skip the initial ransient bias point calculation [SKIFBR)
[15ave Biaz Paoint

[[1Load Biaz Point Output File Options. .

T amnarm | iptal “ardim
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ediyoruz.

-4_8u
Z2.0s 2.55
o W{U1:+) = U{@})

% pamnukkale-5...

L

Transient Options kisminda Maximum Step Size a maksimum izin

verilebilir zaman basamak buyikligd (Maximum step size) yazabilirsiniz. Ayrica

DC ve Fourier bilesenlerini hesaplamaktadir.

Tamam diyerek buradan cikiyoruz. Run Pspice m tusuna basarak devreyi simule

Time Domain (Transient) Analiz tipinde Output Files ikonu ile acilan pencerede

Fourier analizi secenegi bulunmaktadir. Fourier Analizi, Transient analizindeki
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5.4. Bias Point (Calisma Noktasi) Analizleri:

Bias noktasi analizi similasyon cikis dosyalari igin detayl Bias noktasi
bilgilerini kaydeder. Ayrica Bias Point Analizinin opsiyonu olarak sicaklik analizi

yapilabilir. Cikis dosyalari igin rapor edilen bilgiler séyledir:

Output Files Kisminda da sirayla gorebileceginiz gibi; bitliin analog nokta
voltajlarini listeler, bltln dijital nokta voltajlarini listeler, bltln voltaj kaynaklari
arasindaki akimlari ve onlarin toplam glcunu goésterir. Duyarlilik analizi yapar.

Batln elemanlar igin kuguk sinyal parametrelerini listeler.

Simulation Settings - TRAN X

General Analysis llnclude Files] Libraries] Shimulus ] Elptiu:uns] [rata Collection ] Probe Windnw]

Analysis ype: Output File Options
Bias Paint ﬂ [ Include detailed bias point infarmation for nonlinear controlled
) gources and zemiconductors [[OF)
Options:

General Settings
[ Temperature [Sweep)
[15ave Bias Point [

{l_ Perform Sensitivity analysis [SENS]

| )

| Calculate small-signal DC gain [.TF) 1

l )
|

[JLoad Biaz Paint

Tamam | iptal Uygula ' ardim
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